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© Elektromagnotischer Stosselantrieb. 

® Eleictromagnetischer StoSelantrieb insbesondere fur 
Anschlagdrucker bestehend aus 

mindestens einem Paar im wesentlichen symmetrisch 
auf gebauter magnetisierbarer Jochschenkel aufweisende 
Jochhalften, wobei die einander zugewandten Polenden der 
Jochschenkel fluchtende Arbeitsspaite bllden, und aus 

einem zwischen den Arbeitsspatten in Richtung ihrer 
Fluchtlinie verschiebbaren zungenformigen StoBel. 

Der Std&e! weist Ankerstege aus magnetisierbarem Mat- 
erial auf, von denen jeder einem Arbeitsspalt zugeordnet ist. 
Das Volumen der Ankerstege liegt jeweils in der Gr6£enord- 
nung des Arbeitsspaitvoiumens. Die Ankerstege befinden 
sich in der Ausgangslage des StSfiels in nlcht erregtem Zus- 
tand des Elektromagneten vor den Arbeitsspalten und war- 
den bei Erregung des Elektromagneten in die Arbeitsspaite 
hineingezogen. 

Die Erregerspule des Elektromagneten wird auf mindes- 
tens einen Jochschenkel derart aufgesteckt, daS ein wesent- 
licher Teil ihrer Windungen zwischen jeweils zwei benachbar- 
ten Jochschenkeln verlSuft. 

Innerhalb und/oder aufterhalb der Erregerspule (218, 



104) verlaufen mehrere jeweils benachbarte Jochschenkel 
(202-3, 202-4, 202-5, 202-6, 202-1, 202-2, 202-7, 202-8, 100-2. 
102-1) der gleichen Jochhalfte (202) Oder benachbarter Joch- 
halften (100, 102). 

(Eine solche Anordnung kann man sich durch Aufspal- 
tung von Jochschenkeln entstanden denken.) 

Bei gleichbleibenden auBeren Abmessungen der Joch- 
halften ergibt sich eine Erhohung der Kraftwirkung auf den 
StoGei bzw. ist fur eine gleichbleibende Kraftwirkung eine 
Reduktion der Bauhohe des Stofcels mdglich. 

Vorzugsweise Verwendung des StdBelantriebes bei 
Anschlagdruckern und Ventilbetatigungen. 
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Ein derartiger elektromagnetischer StSflelantrieb ist in 
der deutschen Patentanmeldung 31 14 834.4 (GE 980 048) 
beschrieben worden. 

5 Das Prinzip des elektromagnetischen Antriebs, welches 

auch dem hier vorliegenden Anmeldungsgegenstand zugrunde- 
liegt, ist in der deutschen Patentanmeldung 29 26 276,8 
(GE 979 026) beschrieben. 

10 Die in der deutschen Patentanmeldung 31 14 834.4 beschrie- 
bene Ausfiihrungsf orm des elektromagnetischen Stdfielantrie- 
bes ist durch JochhSlften E-formigen Querschnitts gekenn- 
zeichnet, wobei die Windungen der die JochhcLlften erregen- 
den Spulen im wesentlichen zwischen den E-Schenkeln ver- 

15 laufen. Die Spulen sind als Flachspulen ausgef uhrt , die 

jeweils auf den mittleren E-Schenkel einer Jochhalfte auf- 
gesteckt werden konnen. 

Die Polenden der Jochschenkel und die Ankerstege im 
20 St5Bel quer zu seiner Antriebsrichtung muflten bisher 

eine bestimmte Abmessung (z.B. 10 mm) aufweisen, damit 
bei Anschlagdruckern die zum Drucken erf order liche Ener- 
gie bereitgestellt werden konnte. 

I 

25 Es ist Aufgabe der Erf indung , aus Gewichts- und Platz- 
griinden, diese Abmessung zu verringern. 

Diese Aufgabe der Erfindung wird in vorteilhaf ter Weise 
durch die im kennzeichnenden Teil des Anspruches 1 ange- 
30 gebenen MaBnahmen gelost. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind den Un- 
teranspriichen zu entnehmen. 
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Ausflihrungsform der Erfindung sind in den Zeichnungen 
dargestellt und werden ini folgenden nHher beschrieben. 

Es zeigen; 

5 

Fig- 1 eine vereinfachte perspektivische Explosions- 
zeichnung einer DruckstoBeleinheit mit zwei 
Paaren jeweils gegeniiberliegender Jochh&lften, 
wobei jede Jochh&lfte einen U-fdrraigen Quer- 
schnitt aufweist, die Erregerspule als Flach- 
spule ausgeftihrt und jeweils zwei benachbar- 
ten JochhSlften gemeinsam ist* 

Fig. 2 eine vereinfachte perspektivische Explosions- 
15 zeichnung einer DruckstoBeleinheit mit einem 

Joch halftenpaar, wobei jede Jochhcllfte einen 
kananartigen Querschnitt mit acht Jochschenkeln 
aufweist und die Erregerspule derart auf eine 
Jochhalfte aufsteckbar ist, dafi sie vier Joch- 
20 schenkel umschlieBt und zwischen den beiden 

jeweils SuBeren benachbarten Jochschenkeln 
keine Windungen verlaufen. 

s 

Fig, 3 eine perspektivische vereinfachte Darstellung 
25 zuiu Prinzip des DruckstoBelantriebes gemSB der 

deutschen Patentanmeldung 29 26 276-8 (GE 979 
026) . 

Fig* 4 eine Explosionszeichnung einer DruckstSBelein- 
30 heit mit zugehorigen elektromagnetischen An- 

triebseinheiten gemaB der deutschen Patentan- 
meldung (GE 980 048) * 

Fig, 5 eine Schnittdarstellung durch die Stegstruktur 
35 entlang der Schnittlinie A-A in Fig- 4. 
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Fig. 6 einen zungenf ftrmigen StttBel mit einer anderen 
Ausflihrungsform der magnetischen Stege als in 
Fig. 4 und Fig. 5. 

5 Fig. 7 eine vereinfachte schematische Darstellung 

eines Paares dreischenkliger Jochhalften mit 
einem drei Ankerstege umfassenden St5fiel, 

Fig. 8 eine auszugsweise Darstellung des Verlaufes 
10 der Magnetf lufilinien durch eine Magnetjoch- 

struktur gemaB Fig. 7, 

Fig. 9 eine auszugsweise Darstellung des Verlaufes 

der Magnetf luBlinien durch ein Paar dreischenk- 
15 liger Jochhalften, wobei der mittlere Schenkel 

zu seiner Polflache hin verjungt ist, 

Fig. 10 eine vereinfachte schematische Darstellung 

eines Paares vierschenkliger Jochhalften mit 
20 einem vier Ankerstege umfassenden StoBel, 

Fig. 11 eine auszugsweise Darstellung des Verlaufes 
der Magnetf lufilinien durch eine Magnetjoch- 
struktur gemafi Fig. 10, 

25 

Fig. 12 eine vereinfachte schematische Darstellung 

eines Paares vierschenkliger Jochhalften mit 
einem verkiirzten, drei Ankerstege umfassenden 
StoBel und~mit einem durch ein Weicheisenstiick 
30 uberbrtickten magnetischen Arbeitsspalt , 

Fig. 13 eine auszugsweise Darstellung des Verlaufes 
der Magnetf lufilinien durch eine Magnetjoch- 
struktur gemaB Fig. 12, 
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Fig- 14 



eine schematische Darstellung eines um einen 
Drehpunkt schwenkbaren Druckharamers mit drei 
Ankerstegen zur Zusammenarbeit mit einer Elek- 
tromagneteinheit gemaB Fig- 12. 



5 



In Fig. 3 ist eine schematische perspektivische Darstel- 
lung eines elektromagnetischen DruckstoBelantriebes ge- 
maB der deutschen Patentanmeldung P 29 26 276.8 gezeigt. 
Zwischen zwei fest angeordneten Statorhalf ten 25, 22 ist 

10 eine in Richtung des Pfeiles D bewegliche Zuge 28 ange- 
ordnet. Die Statorhalf ten 25 und 22 bestehen jeweils aus 
einem magnetisierbaren Joch 27 bzw. 24, welches von Spu- 
lenwindungen 26 bzw. 23 umfaBt ist. Die Statorjoche kon- 
nen z.B. halbkreisf ormig , halbellipsenf ormig oder auch 

15 u-f ormig ausgebildet sein. Die Statorjoche 27, 24 in den 
beiden Statorhalf ten 25 und 22 sind derart ausgerichtet , 
daB die jeweils gegeniiberliegenden Jochenden fluchten. 
Bei Erregung der Spulen 26 und 23 verlauft der magne- 
tische FluB von einem Joch tiber einen Arbeitsspalt , in 

20 weichem ein Ankersteg 20 angeordent ist, zum Joch der 

anderen Statorhalfte und von dort aus iiber einen weite- 
ren Arbeitsspalt zu ers tgenannten Joch zurlick, so daB 
der magnetische Kreis aus den beiden Statorjochen und 
den zwischen den Enden der Statorjoche befindlichen zwei 

25 Arbeitsspalten besteht. 

Im folgenden soil aus Vereinf achungsgriinden bei den ein- 
ander gegeniiberliegenden Statorhalf ten von eineml Stator- 
paar (anstelle eines "Statorhalf tenpaares) gesprochen wer- 
30 den. 

Der StromfluB in den Er regerspulen 26 und 23 erfolgt der- 
art, daB die Stromrichtung in den Windungen innerhalb 
der beiden einander gegeniiberliegenden Statorjoche die 
35 gleichen und entgegengese tz t zu derjenigen in den Win- 
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dungen auflerhalb der Statorjoche ist. In Fig* 3 sind im 
vorderen Teil der Darstellung di Windungen schematise*! 
durch einige Drahtschleif en angedeutet, wahrend im hin~ 
teren Teil eine entsprechende Schnittdarstellung der 
5 DrShte gewahlt wurde. Die zwischen den StatorhSlf ten 25 
und 22 in Pf eilrichtung D beweglich angeordnete Zunge 28 
ist in Richtung des Arbeitsspaltes ungleich kleiner aus- 
gedehnt als in ihren anderen beiden Dimensioned Der Kor- 
per der Zunge 28 besteht aus einem leichten, magnetisch 

10 nicht leitenden Material 19 und magnetisch leitenden, 

sog« Ankerstegen 20 und 21. Diese Ankerstege sind in der 
Zunge 28 so angeordnet, daB sie bei Erregung der Stator- 
halften aus einer Ruhe-Ausgangs-Lage in den zwischen den 
Statorjochen gebildeten Raum hineingezogen und dabei be- 

15 schleunigt werden. Danach kann die Zunge einer weiteren 
Bewegung in Pf eilrichtung D folgen. Die Ausbildung der 
Ankerstege 20 und 21 ist im wesentlichen so gewahlt, daB 
sie mit ihrem Volumen den zwischen den Enden gegentiber- 
liegender Statorjoche umschriebenen Raum in etwa ausfiil- 

20 len wiirden. 

Die durch die Zunge zuriickgelegte Wegstrecke von der 
Ausgangsstellung bis zur Stellung nach AbschluB der 
Beschleunigungsphase (wenn sich d4r Ankersteg im Ar- 

25 beitsspalt befindet) wird als Beschleunigungshub be- 

zeichnet; die Summe aus Beschleunigungshub und der da- 
nachf olgenden weiteren Auslenkung der Zunge in Richtung 
des Pfeiles D als Arbeitshub. Diese GroBe ist von kon- 
struktiven Randbedingungen abhangig sowie von den zur 

30 Lagerung der Zunge bzw. zur Ruckfuhrung der Zunge in 

seine Ausgangsstellung vorgesehenen Mitteln, Als solche 
Mittel konnen an sich bekannte Rtickstellf edern {nicht 
dargestellt) verwendet werden: z.B. zwei Blattfedern, 
wie in der DAS 12 37 816 beschrieben: eine Feder im . 

35 Zusammenwirken mit einer Glei tlagerung der Zunge oder 
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eine Rtickholf eder im Zusaramenwirken mit einer schwenk- 
bar um eine Achse bewegbaren Zunge* Auch eine elektro- 
magnetisch Oder permanentmagnetisch bedingte RtickfQhrung 
ist mSglich. 

Aus der Darstellung in Fig, 3 ist ersichtlich, dafi die 
Spulenwindungen ma die Basis der U~f Srmigen JochhSlften 
verlaufen* Mit andaren Wortan f die Windungen sind inner- 
halb und auBerhalb des Jochpaares angeordnet- Der Auf- 
wand zur Anbringung solcher Wicklungen sowie der damit 
verb.undene. Raumbedarf sind relativ hoch. Zur Vermeidung 
dieser Nachteile macht deshalb der Gegenstand der vor- 
liegenden Anmeldung insbesondere von einer erf indungs- 
gemaBen Ausbildung der Jochh&lften im Zusammenhang mit 
der Anbringung der Wicklungen Gebrauch. 

In diesem Zusanrmenhang sei darauf hingewiesen, daB wie 
in der deutschen Patentanmeldung 30 18 407.7 (GE 980 014) 
erwahnt, die U-formigen Jochhalften auch hintereinander 
angeordnet sein konnen, wobei jedoch die Erregerwicklung 
auch dort wiederum nur deren Basis umfaBt* 

In Fig, 4 ist eine Explosionszeichnung einer Druckstofiel- 

I 

einheit mit zugehorigen elektromagnetischen Antriebsein- 
heiten dargestellt. 

Der zungenf ormige StoBel 5, dessen Grundkorper aus Kunst- 
stoff besteht, ist an verschiedenen Stellen aus Gewichts- 
griinden mit Bohrungen 31 versehen. Die fur die Wirksam- 
keit des elektromagnetischen Antriebes erf orderlichen 
Weicheisenstege sind mit 60 r 61 und 62 dargestellt. Die 
elektromagnetischen Antriebseinheiten 2-1-2 und 2-1-3, 
die beidseits des Rahmens 2-1 in einander ausgerichteter 
Form befestigt sind, enthalten jeweils ein Magnet joch 
41 (51) und eine zugehorige Erregerspule 45 (55) . Die 
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Die Magnet jochspulenkombinationen sind mit 40 und 50 ge~ 
kennzeichnet . Jede dieser Kombination wird von einem Ge- 
h&use 140 , 150 aufgenommen mit einem entsprechenden 
SteckeranschluB 141, 151 mit den Kontakten 142, 152 flir 
die Erregerspulen 45 und 55. Diese Geh&use sind mittels 
nicht dargestellter Schrauben oder anderer geeigneter 
Befestigungsldcher sind im Gehause 150 mit 32-1 und 33-1 
und im Rahmen 2-1 mit 32 und 33 bezeichnet. Die aus Uber- 
sichtsgrtinden nicht dargestellten Bef estigungselemente 
sorgen flir eine exakte Positionierung der elektromagne- 
tischen Antriebseinheiten , insbesondere der Arbeitsspal- 
te in Bezug auf die Weicheisenstege 6, 19, 20 in dern 
zungenf ormigen St6Bel 5. Wie in Zusammenhang mit der Pa- 
tentanmeldung P 29 26 276.8 erwahnt, mu6 ein magnetisier- 
barer Steg im nicht erregten Zustand der Eiektromagnete 
vor einem Arbeitsspalt stehen. 

Im vorliegenden Fall haben die Magnetjoche 41 und 51 
einen E-f ormigen Querschnitt. Die gegeniiberliegenden E- 
formigen Magnetjoche 51 und 41 sind so aufeinander aus- 
gerichtet, daB durch ihre Schenkelenden 52, 53, 54 und 
42, 43, 44 insgesamt 3 Arbeitsspalte gebildet werden : 
Der erste Arbeitsspalt liegt zwischen den Schenkelenden 
52 und 42 , der zweite zwischen den Schenkelenden 53 und 
43 und der dritte zwischen den Schenkelenden 54 und 44. 
Jedem dieser Arbeitsspalte ist einer der drei magneti- 
sierbaren Stege 62, 61 und 60 zugeordnet. Die Erreger- 
wicklung fur jedes Magnetjoch verlauft, wie in Fig, 4 
dargestellt, urn den mittleren E-Schenkel so, dafi die 
Erregerspule separat als flache Auf steckspule flir den 
mittleren E-Schenkel gefertigt werden kann, wobei die 
parallel verlaufenden Wicklungsstrange in die durch die 
E-Schenkel gebildeten Zwischenraume passen mussen. 
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Diese spezielle Ausgestaltung der Magnet joch-Erreger- 
spulen ist auBerst kostengtinstig und raumsparend. Die 
Spulenausdehnung reicht nicht in Richtung senkrecht zur 
StGBelebene tiber das Magnetjoch hinaus. Dieser Urastand 
ist besonders fur eine hohe Packungsdichte bei geringer 
magnetischer Wechselwirkung der DruckstSBeleinheiten in 
Banken beachtenswert • AuBerdem laBt die Flachspule und 
das E~fc5rmige Magnetjoch eine einfache und kostengttnsti- 
ge Hersteilung der Einzelteile und ein problemloses Zu- 
saramensetzen beider Teile zu. Die Magnet jochspuTenkombi- 
nation 50 wird in eine entsprechende Aussparung 34 des 
Gehauses 150 eingefugt und dort mit dem Gehause aus 
Kunststoff vergossen. Analoges gilt fiir die Magnetjoch- 
spulenkombination 40 und das Gehause 140. Es sei an die- 
ser Stelle ausdrucklich betont, dafi fiir eine exakte Ar- 
beitsweise des DruckstoBelantriebes insbesondere eine 
moglichst toleranzf reie Zuordnung der Weicheisenstege 
im DruckstdBel 5 zu den entsprechenden Arbeitsspalten 
der Elektromagnete erfolgen soil. Hierdurch ergeben sich 
auch Forderungen fur ein moglichst problemloses Einfugen 
der magnetisierbaren Stege in den Kunststoff grundkorper 
des StoBels 5. 

Es kann grundsatzlich davon ausgegangen werden, daB sich 
diese Stege relativ einfach in den Kunststoff korper ein- 
fugen und mit ihm vergieBen lassen. Problematischer hin- 
gegen ist im wesentlichen eine exakte Anordnung der Stege 
zueinander. Aus diesem Grunde sollen die Stege nicht ein- 
zeln in den StoBel eingefugt werden, sondern als ein zu- 
sammenhangendes gemeinsames Teil. Fiir die Struktur eines 
solchen Teiles gibtes verschiedene Alternativen, wie z. 
B. in den Fign. 5 und 6 dargestellt. 

In Fig. 5 ist eine Struktur gezeigt, bei der die magneti- 
sierbaren Stege 60, 61 und 62 durchgehend mit gleichem 
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magnetisierbarem Material dtinnnerer StSrke verbunden 
sind. So hSngen die Stege 60 und 61 (iber die Verbindung 
6 3 und die Stege 61 und 62 tiber die Verbindung 64 zusam- 
men, Solche Verbindungen 63, 64 zwischen den Stegen sind 
5 fiir eine optimale Wirkungsweise des Antriebs unerwiinscht, 
Es hat sich jedoch herausgestellt , daB bei entsprechend 
dtinner St&rke dieser Verbindungen deren nachteiliger Ein- 
fluB auf den Wirkungsgrad nur gering ist und daB dieser 
EinfluB praktisch gesehen ohne weiteres in Kauf genommen 

10 werden kann. Dadurch ist es moglich, die Stegstruktur 
als zusammenhSngendes Teil herzustellen und eine ein~ 
fache Einbet-tung dieses Teiles in den zungenf ormigen 
StoBel 5 zu bewirken. Hierbei hat man nur die maBgerech- 
te Einpassung dieses einen Teiles in den StoBel 5 zu be- 

15 rucksichtigen (und nicht die dreier Einzelstege) . Nach 
dera Einfiigen dieses Teiles in eine entsprechende Aus~ 
sparung des StoBels erfolgt ein VergieBen mit Kunst- 
stoff, wobei auch die bisher leeren Aussparungen (64 f 65) 
des Teiles bis zur StoBelebene mit Kunststoff ausgegos- 

20 sen werden. 

In Fig. 6 ist eine andere Stegstruktur gezeigt. Der 
StoBel selbst ist mit 70, der StoBelkopf wieder mit 5-1 
bezeichnet. Die Locher zur Aufnahme der nicht dargestell- 
25 ten Zugfedern (S. Fig. 4) haben das Bezugszeichen 6 und 
jene materialeinsparenden Bohrungen haben wie auch in 
Fig. 4 das Bezugszeichen 31, 

Die Stegstruktur 71 selbst hat die Form eines langs- und 
30 quergeteilten rechteckigen Rahmens mit vier Offnungen 72. 
Die fiir den S toBelantrieb wesentlichen Rahmenteile sind . 
die Stege 73, 74 und 75. Die Stege 73 und 74 sind durch 
die dazu querliegenden Rahmenteile 76, 77 und 78 aus 
gleichem Material wie das Stegmaterial verbunden; eben- 
35 so sind die Stege 74 und 75 durch die dazu querliegenden 
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Rahmenteile (gleichen Materials) 79, 80 und 81 verbunden. 
Die querliegenden Rahmenteile sind schmaler und dUnnner 
als die Stege selbst - die Rahmen5f f nungen werden bis zur 
StSBelebene mit Kunststoff vergossen. 

Die Erfindung stellt eine wesentliche Verbesserung des in 
der deutschen Patentanmeldung P 31 14 834 . 4 beschriebenen 
elektromagnetischen St56elantriebs dar. Beim Einsatz eines 
solchen StoBelantriebes in Druckern koirant es insbesondere 
darauf an, zur Erzielung einer hohen Druckleistung den 
Druckstoflel 28 (Fig. 3) bzw. 5 (Fig. 4) moglichst leicht 
zu machen. Das Gewicht dieses StoBels wird ini wesentlichen 
von dem Gewicht der Ankerstege 21, 30 (Fig. 3) bzw. 60, 
61, 62 (Fig. 4) und des Grundkorpers , in dem diese Anker- 
stege eingebettet sind f bestimmt. Eine Verkleinerung der 
Bauhohe dieses StoBels wiirde eine geringere Masse des ge- 
samten DruckstoBels bedingen, was der Forderung nach ei- 
ner Erhohung der Druckleistung entgegen kame. Eine Verklei 
nerung der Bauhohe bedeutet jedoch auch eine Verringerung 
der Anker steglange . Dadurch wiirde die magnetische Kraftwir 
kung auf die Ankerstege reduziert werden, was wiederuin ei- 
ne Reduzierung der Druckleistung nach sich Ziehen wiirde. 

Aus diesem Grunde soil ein Moglichkeit vorgesehen werden, 
bei gleicher Erregerspule {mti gleichbleibender Ampere- 
windungszahl) die Reduzierung der Kraftwirkung auf den 
StoBel bei verkurzter Ankersteglange zu verhindern bzw. 
eien erhohte Kraftwirkung zu gewahrleisten, urn eine 
Steigerung der Druckleistung zu ermoglichen. Die erfin- 
dungsgemafie Anordnung kann man sich z„B. dadurch ent- 
standen denken, daS der mittlere Schenkel 53 bzw. 43 des 
E-formigen Magnetjoches 51 bzw. 41 (Fig. 4) in zwei be~ 
nachbarte Jochschenkeln 100-2, 102-1 (Fig. 1) aufgespal- 
ten wird, wobei eine geraeinsame Basis fti>r alle Schenkel 
beibehalten wird (oder auch nicht) . 
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Im letzteren Falle wSre es mttglich , ^gem&fi Fig. 1 aus zwei 
Paaren einander benachbarter U-fttrmiger Jochh&lften vorzu- 
sehen. Die Jochhalften der Jochhalf tenpaare sind mit 100, 
101 bzw. 102, 103 gekennzeichnet . Die J'ochschenkel der 
5 Jochhalfte 100 sind mit 100-1 und 100-2 gekennzeichnet? 
entsprechendes gilt ftir die Jcohschenkel 101-1 und 101-2 
der Jochhalf te 101, fiir die Jochschenkel 102-1 und 102-2 
der Jochhalfte 102 und fUr die Jochschenkel 103-1 bzw. 
103-2 der Jochhalfte 103. Die Jochhalften 100 und 102 

10 sind einander benachbart, ebenso die JochhMlften 101 und 
103. Beiden benachbarten Jochhalften 100 und 102 bzw. 
101 und 103 ist eine gemeinsame Erregerspule 104 bzw. 
105 zugeordnet. Diese als Flachspule ausgeftihrte Erreger- 
spule 104 wird derart auf die beiden benachbarten Joch- 

15 half ten 100 und 102 aufgesteckt, dafi durch ihr Inneres 
die Jochschenkel 100-2 und 102-1 verlaufen. Die Windun- 
gen der Erregerspule 104, verlaufen zwischen den beiden 
Jochschenkeln 100-1 und 100-2 der Jochhalfte 100 und den 
Jochschenkeln 102-1 und 102-2 der Jochhalfte 102. Analo- 

20 ges gilt fiir den beiden benachbarten Jochhalften 101 und 
103, denen die Erregerspule 105 zugeordnet ist. 

Wie bereits erwahnt, ist es auch moglich, beiden benach- 
barten Jochhalften 100 und 102 bzw| 101 und 103 eine ge- 
25 meinsame, durchgehende Basis zu geben; in diesem Falle 

laBt sich eine Jochhalfte als ein einziges Sinterteil mit 
den 4 Schenkeln 100-1, , 100-4 herstellen. 

Die magnetischen Arbeitsspalte liegen zwischen den Pol- 
30 enden einander gegenuberstehender Jochschenkel. 

Bei der in Fig. 1 gezeigten Anordnung werden vier magne- 
tische Arbeitsspalte gebildet, die zwischen den Polenden 
der Jcohschenkel 100-1, 101-1; 100-2, 101-2; 102-1, 103-1 
35 und 102-2 und 103-2 liegen. Jedem dieser magnetischen Ar- 
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beitsspalte ist' in dem DruckstSBel 110 ein Ankersteg zu- 
geordnet. Die Ankerstege sind mit 106, 107, 108 und 109 
bezeichnet. Sie werden bei Erregung des Elektromagneten 
in die ihnen zugeordneten magnetischen Arbeitsspalte 
5 hineingezogen. Dabei komrat es zu einer Bewegung des 
DrucksfcoBels in Pf eilrichtung P {auf die Darstellung 
eines StoBelkopfes 5-1 wie in Fig. 4 wurde aus Verein- 
f achungsgriinden in Fig. 1 und 2 verzichtet) . MaBgebend 
ftir die Schnelligkeit dieser Bewegung ist die Kraftwir- 
10 kung des Magnetfeldes in den einzelnen Arbeitsspalten 

auf die ihnen zugeordneten Ankerstege aus weichmagneti- 
schem Material- Diese Kraftwirkung ist, insgesamt ge- 
sehen r wegen der Beziehung 

15 K ^ B 2 

(K = Kraft pro Flacheneinheit 
B = magnetische Induktion) 

20 

bei gleichbleibender Amperewindungszahl der Erregerspule 
groBer, wenn eine groSere Anzahl von Arbeitsspalten 
vorhanden ist. I 

25 Nahere Erklarungen hierzu folgen an anderer Stelle. 

Fur die gleiche Bauhohe (H) des StoBels gemaB Fig. 4 und 
Fig. 1 bei gleichbleibender Amperewindungszahl der Erre- 
gerspulen ergibt sich im ersteren Fall (Fig. 4} fiir 

30 insgesamt nur drei Arbeitsspalte eine um ca 40% niedere 
Kraftwirkung auf den StoBel als im Falle der Ausfuhrung 
nach Fig. 1 mit vier Arbeitsspalten. Unter Berucksichti- 
gung dieser Ergebnisse ist es jedoch moglich, die Bau- 
hohe des StoBels gemaB Fig. 1, im Vergleich zu der nach 

35 Fig. 4 bedeutend, d.h. um ca 25% zu verringern, um die 
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gleiche Kraftwirkung auf den St6Bel zu erreichen. Da 
diese Bauhdhenverringerung zudem mit einer Verringerung 
des StSBelgewichtes verbunden ist und sich kleinere Mas- 
sen leicheir beschleunigen lassen als groBe, ist dadurch 
5 eine zusatzliche Erhohung der Druckleistung gegeben. 

Analoge Uberlegungen gelten fCir eine Auf tihrungs form des 
elektromagnetischen StoBelantriebes nach Fig, 2. In die- 
sem Falle sind die einander gegeniiberliegenden Jochhalft- 

10 ten 202 und 203 jeweils kammfSrmig mit einer Vielzahl von 
Jochschenkeln ausgeflihrt. Jede Jochhalfte besteht aus 
einer gemeinsamen Basis 202-0 mit beispielsweise acht 
Jochschenkeln 202-1 bis 202-8. Entsprechendes gilt fur 
die Jochschenkel 203-1 bis 203-8. Auf jede Jochhalfte 

15 ist eine als Flachspule ausgefuhrte Erregerspule 218, 

219 aufgesteckt. Die Windungen der Erregerspule 218 ver- 
laufen zwischen den Jochschenkeln 202-2/202-3, und 202-6/ 
202-7 fur die Jochhalfte 202. Durch das Innere der Spule 
ragen die Jochschenkel 202-3 bis 202-6. 

20 

Zwischen den Polenden der sich gegenuberstehenden Joch- 
schenkel beider Jochhalften werden .die magnetischen Ar- 
beitsspalte gebildet. Jedem Arbeitsspalt ist wiederum 

| einer der magnetischen Ankerstege 210 bis 218 des 

25 StoBels 220 zugeordnet. 

Auch diese Anordnung (Fig. 2) gestattet im Vergleich zur 
Anordnung nach Fig. 4 eine wesentliche Verringerung der 
Bauhohe des DruckstoBels , da die gesamte Kraftwirkung 

30 auf den DruckstoBel durch die VergroBerung der Anzahl 

der magnetischen Arbeitsspalte bei gleichbleibender Am- 
perewindungszahl der Spule vergroBert ist. Im Vergleich 
der Ausfiihrungsform nach Fig. 2 zur Ausf uhrungsf orm nach 
Fig. 4 kann man sich vorstellen, daB .die auBeren Schen- 

35 kel 54 und 52 (Fig. 4) der E-formigen Jochhalfte 50 in 
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jeweils zwei Schenkel 202-1 , 202-2 und 202-7 und 202-8 
der Jochhalfte 202 (Fig. 2) aufgeteilt werden, wahrend 
der mittlere Schenkel 53 des der E-formigen Jochhalfte 
50 (Fig. 4) in insgesamt vier einander benachbarte 
Schenkel 202-3 bis 202-6 (Fig. 2) aufgeteilt wird. 

Entsprechende Uberlegungen gelten natiirlich auch fur 
die Jochhalfte 40 {Fig* 4) in Verbindung mit der Joch- 
halfte 203 (Fig. 2) . Bei der Ausfiih rungs form der Doppel- 
U-Joche nach Fig. 1 (die aus der Aufspaltung des gemein- 
samen Mittelschenkel 53 der E-formigen Jochhalfte 50 
nach Fig. 4 in zwei getrennte Magnetschenkel hervorgehen) 
stehen bei praktisch gleicher Erregerspule nunmehr vier 
(Fig. 1) r anstatt der urspriinglichen drei Arbeitsspalte 
(Fig. 4) zur Kraf terzeugung zur Verfugung) . Aus diesem 
Grunde kann die Spule und die Druckstofielhohe (in Langs- 
richtung der Ankerstege) nunmehr auf ca. 3/4 der ur- 
spriinglichen Hohe (Fig. 4) reduziert werden, um die 
gleiche Kraft wie bei der F-formigen Struktur der Magnet- 
hoche (Fig. 4) zu erzeugen. Eine auf 3/4 reduzierte Spu- 
lenhohe bedeutet aber zugleich auch verringerte Warme- 

verluste (proportional Ohm'scher Widerstand x Strom- 
2 

starke ). Des weiteren ist es, wie bereits erwahnt, mog- 
lich, die Magnet joche aus zwei einfachen Blechen herzu- 
stellen, auf die der Spulenkorper entsprechend aufzu- 
stecken ist. Dies ermoglicht eine sehr einfache und 
kostengiinstige Herstellung. 

Die kammartige Ausf uhrungsf orm der Jochhalften nach Fig. 
2 gestattet eine Reduzierung der Bauhohe des DruckstoBels 
(und der damit in Beziehung stehenden Elektrornagnetein- 
heit) auf ungefahr die Halfte im Vergleich zu der Aus- 
fuhrungsf orm nach Fig. 4 (bei E-formigen Magnet jochhalf- 
ten) . 
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Entsprechende Kombinationen der Ausfiihrungsf ormen sind 
jederzeit moglich. Wesentlich an alien diesen Ausfiih- 
rungsf ormen ist die Tatsache, daB in oder auBerhalb der 
Erregerspule mehrere benachbarte Jochschenkel der giei- 
chen JochhSlfte oder benachbarter Jochhalften verlaufen* 

Im folgenden wird detaillierter ausgeftihrt, wie es zu 
erklaren ist, daB die Kraf twirkung bei gleichbleibender 
Amperewindungszahl der Erregerspule mit zunehmender Zahl 
der magnetischen Arbeitsspalte groBer wird. 

Fig. 7 zeigt eine vereinfachte schematische Darstellung 
eines Paares dreischenkliger Jochhalften mit einem drei 
Ankerstege umf assenden StoBel. Der StoBel ist mit 700 ge- 
kennzeichnet ; seine Aktionsr ichtung durch die Pfeilrich- 
tung D. Der StoBel enthalt die Ankerstege Al , A2 und A3. 
Sie sind jweils einem magnetischen Arbeitsspalt Gl , G2 , 
G3 zugeordnet. Die magnetischen Arbeitsspalte werden von- 
einander gegeniiberstehenden Schenkeln eines Jochhalften- 
paares gebildet: der magnetische Arbeitsspalt Gl von den 
Schenkeln Yll und Y21 , der magnetische Arbeitsspalt G2 
von den Schenkeln Y12 und Y22, der magnetische Arbeits- 
spalt G3 von den Schenkeln Y13 und Y23 . Auf die Darstel- 
lung der Erregerspule wurde aus Vereinf achungsgriinden 
verzichtet. Sie wiirde als Flachspule ausgefuhrt und auf 
den jeweils mittleren Schenkel Y12 r Y22 einer Jochhalfte 
aufgesteckt sein, so daB ihre Windungen zwischen dem 
inneren Schenkel und dem auBeren Schenkel eienr Joch- 
halfte verlaufen. Die Poihohe der Anordnung ist mit H 
gekennzeichnet . 

Zur Darstellung des Verlaufes der Magnetf luBlinien durch 
eine solche Anordnung sei auf Fig. 8 verwiesen. Hierin 
wird der Verlauf der Magnetf luBlinien in der Schnitt- 
flache BB von Fig. 7 gezeigt. Es sind nur die fur die 



GE 983 013 



01 27692 

17 - 

den Magnetf luB wichtigen Teile wie die Jochschenkel und 
die Ankerstege gezeigt. Die Konturlinie des gesamten 
StSBels 700 wurde in der Fig. 8 aus Vereinf achungsgriin- 
den weggelassen. 

Aus der Darstellung in Fig. 7 in Verbindung mit Fig. 8 
ist zu erkennen, daB der mittlere Schenkel Y12 bzw. Y22 
einer Jochhalfte doppelt so stark ausgefiihrt ist wie die 
AuBenschenkel Yll, Y13 bzw. Y21 , Y23. Dadurch ist der 
mittlere raagnetische Arbeitsspalt G2 auch doppelt so 
lang wie die zwischen den AuBenschenkeln gebildeten Ar- 
beitsspalte Gl und G3 . Die Ankerstege hingegen haben je- 
weils die gleichen Abmessungen. Die mittleren Jochschen- 
kel sind deshalb starker als die aufieren Jochschenkel 
ausgefuhrt, um zu vermeiden, daB der mittlere Jochschen- 
kel schneller als die SuBeren Jochschenkel in eine magne- 
tische Sattigung getrieben werden. 

Wenn es im Anspruchsbegehren heiBt, daB das Volumen der 
Ankerstege in der GroBenordnung des Volumens der Arbeits- 
spalte liegt, konnte gefolgert werden, daB der Ankersteg 
A2 groBer, d.h, nahezu doppelt so groB ausgefuhrt 
werden muBte wie die beiden anderen Ankerstege Al und 
A3 fur die kurzeren magnetischen Arbeitsspalte Gl und 
G3. Dies ist jedoch nicht erf orderlich , da fur die Kraft- 
wirkung des StoBels im wesentlichen die Beschleunigungs- 
kraft maBgebend ist, die beim Hineinziehen des Ankerste- 
ges in den ihm zugeordneten Arbeitsspalt ausgeiibt wird. 
Diese Beschleunigungskraf t bezliglich des mittleren Anker- 
steges A2 ist aber nahezu genauso groB wie sie ware, 
wenn der Ankersteg A2 doppeltes Volumen hatte, um den 
magnetischen Arbeitsspalt G2 nahezu auszufullen. Die 
Formulierung, daB das Volumen der Ankerstege in der 
GroBenordnung des Arbeitsspaltvolumens liegt, soil aus 
diesem Grunde auch jene Falle miter fassen, in denen das 
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Volumen der Ankerstege nur ca. die HMlfte des Volumens 
des Arbeitsspaltes betragt. 

Fig. 10 zeigt eine vereinfachte schematische Darstellung 
5 eines Paares vierschenkliger JochhSlften mit einem vier- 
Ankerstege umfassenden StoBel. Der StoBel ist mit 900, 
die Aktionsrichtung des StoBels wiederum mit Pfeilrich- 
tung D gekennzeichnet , die einzelnen Ankerstege sind mit 
Al , A2, A3 und A4 bezeichnet. Die obere Jochhalfte weist 

10 die Jochschenkel Y101, Y102, Y103 und Y104 auf, die un- 
tere die Jochschenkel Y201 , Y202, Y203 und Y204. Der Ar- 
beitsspalt G10 wird zwischen den Polenden der Jochschen- 
kel Y101 und Y201 gebildet; der Arbeitsspalt Gil zwi- 
schen den Polenden der Jochschenkel Y102 und Y202; der 

15 Arbeitsspalt G12 zwischen den Polenden der Jochschenkel 
Y103 und Y203; der Arbeitsspalt G14 zwischen den Joch- 
schenkeln Y104 und Y204. Die Jochschenkel Y102 und Y103 
bzw. Y202 und Y203 kann man sich aus Aufspaltung des 
Jochschenkels Y12 bzw. Y22 (Fig. 7) entstanden denken. 

20 Aus Ubersichtsgrunden wird in Fig. 10 auf Darstellung 
der Erregerspule verzichtet. Die Erregerspule wurde so 
auf jeweils eine Jochhalfte aufgesteckt warden, daB in 
ihrem Innnern die Jochschenkel J102 und Y103 sind und 
die Windungen zwischen den Jochschenkeln Y101 und Y102 

25 bzw. Y103 und Y104 verlaufen. Entsprechendes gilt fur 
die Erregerspule der unteren Jochhalfte. 

In der Fig. 11 ist der Verlauf der Magnetf luBlinien in 
der Schnittf lache CC~"(Fig. 10) gezeigt. In Fig, 11 ist 
30 wiederum auf die Darstellung der gesamten Kontur des 

StoBels 900 (Fig. 10) aus Ubersichtsgrunden verzichtet 
worden, da nur die fur die Fuhrung des Magnetf lusses 
wesentlichen Teile (Jochschenkel und Ankerstege) ge- 
zeigt werden. 
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In Fig, 12 ist eine vereinfachte schematische Darstel- 
lung eines Paares vierschenkliger Jochhalften gezeigt, 
mit einem verklirzten nur drei Ankerstege umf assenden 
StoBel und mit einem durch Weicheisen Uberbrilckten 
5 magnetischen Arbeitsspalt. Diese Darstellung in Fig, 12 
ist aus der in Fig. 10 dadurch ableitbar, daB man sich 
den StoBel 900 .(Fig. 10) dadurch verkxirzt denkt, dafi er 
nur noch die drei Ankerstege A10 2 , A103 und A104 umfaBt. 
Jeder dieser Ankerstege ist jeweils einem der Arbeits- 

10 spalte Gll r G12 und G13 zugeordnet, die von den Polfla- 
chen der entsprechenden Jochschenkel - wie auch in Zu- 
sammenhang mit Fig. 10 beschrieben - gebildet werden. 
Der sich ergebende Unterschied beider Anordnungen liegt 
darin, daB dem Arbeitsspalt G10 in Fig. 10 in Fig. 12 

15 nunmehr kein mit dem StoBel 901 verbundener Ankersteg 
zugeordnet ist, sondern daB dieser Arbeitsspalt durch 
ein den Magnet f luB gut leitendes Weicheisenstftck S tiber- 
bruckt ist. 

20 Die Verkiirzung des StoBels ist mit einer bedeutsamen Ge- 
wichtsvermindung verbunden. Bei dem Einsatz derartiger 
StoBelantr iebe in Schnelldruckern kann durch eine solche 
Gewichtsverminderung hohere jDruckgeschwindigketi erreicht 
werden . 

25 

Aus Analgiegrunden wurden in Fig. 12 die Bezeichnungen 
A102, A103, A104, Gil, G12 und G13 von Fig. 10 beibehal- 
ten, ebenso auch die Bezeichnungen der Jochschenkel. 

30 In Fig. 13 ist die Darstellung des Verlaufes der Magnet- 
fluBlinien durch die Magnetjoche und die Ankerstege in 
der Schnittf lache DD von Fig. 12 gezeigt. Wiederum wurde 
aus Vereinf achungsgrunden auf die Darstellung der Kontur 
des StoBels 901 (Fig, 2} verzichtet. Aus Fig. 13 ist im 

35 Vergleich zu Fig. 11 zu erkennen r daB sich durch eine 
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Verringerung des magnetischen Widerstandes durch Einfu- 
gung des Weicheisensttickes S in dem mit C13 bezeichne- 
ten Magnetkreis (der folgende Telle enthalt: Y1G1, Y102, 
A102/G13L, Y202 , Y201 und die betref f enden Jochschenkel 
5 verbindenden Basisteile der Jochhalften) eine hShere 
Magnetf lufldichte ergibt als in Cll in Fig. 11. Dadurch 
ist jedoch auch eine Erhdhung der am Arbeitsspalt Gil 
auf den Ankersteg A102 wirkenden Beschleunigungskraf t 
gegeben, 

10 

In den Darstellungen Fig- 8, Fig, 9, Fig, 11 und Fig. 13 
ist der Verlauf der Magnetf lufi linien durch die Jochschen- 
kel und die Ankerstege fur verschiedene Magnet jochkonfi- 
gurationen gezeigt. Allen Konf igurationen gemeins&m ist 

15 jedoch die gleiche Amperewindungszahl der nicht darge- 
stellten Erregerspule und gleiche auBere Abmessungen 
der Jochhalften. Die Darstellungen beziehen sich auf 
eine Position der Ankerstege unmittelbar vor ihrem Ein- 
tritt in den ihnen jeweils zugeordneten magnetischen 

20 Arbeitsspalt . In den Darstellungen ist die obere Joch- 
halfte in Schni ttdarstellung ganzlich, die untere Joch- 
halfte nur teilweise {ohne die die Jochschenkel verbin- 
dende Basis) gezeigt. Die Magnetf luB linien und die 
1 Urnrandungslinien der Jochhalften und der Ankerstege sind 

25 durch dunne durchgezogene Linien dargestellt. Der Magnet- 
fiu8 im linken Teil L der Jochhalfte (Fig. 8) ist hoher 
als der im rechten Teil R. Der Grund hierfur liegt darin, 
da£ der MagnetfluB fur den rechten Teil R am Arbeits- 
spalt des rechten Teils des mittleren Jochschenkels Y12 

30 einen hoheren magnetischen Wider stand vorfindet, als der 
magnetische Widerstand fur den linken Teil L betragt, 
da der MagnetfluB im Arbeitsspalt G2 des linken Teiles 
des mittleren Jochschenkels Y12 im wesentlich uber den 
gut leitenden Ankersteg A102 gefiihrt wird. 
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In Fig. 9 ist in Abwandlung der Darstellung nach Fig. 8 
der FluBlinienverlauf durch ein Paar dreischenkliger 
Jochhalften gezeigt, wobei der mittlere Schenkel Y129 
zu seiner Polflache verjtingt ist, 

5 

Diese Darstellung dient lediglich dem Hinweis f daB sich 
der MagnetfluB am Arbeitsspalt G29 nicht einfach durch 
eine Verkleinerung der PolflSchen erhohen laBt. Im Er- 
gebnis ergibt diese Ausflihrungsf orm keine gr5Bere Magnet- 

10 fluBdichte im Arbeitsspalt G29 der Mittelschenkel Y129, 
Y229 und damit auch keine groBere Beschleunigungskraf t 
als es bei der Ausf uhrungsf orm nach Fig- 8 der Fall ist* 
Die Bezeichnungen der einzelnen Teile in Fig. S entspre- 
chen bis auf die let2te zusatzliche 9er Stelle denen von 

15 Fig. 8, 

Die Darstellung des Verlaufes der MagnetfluB linien in 
Fig. 11 (vierschenklige Jochhalften) zeigt im Vergleich 
zu der nach Fig. 8 (dreischenklige Jochhalften) , daB die 

20 dreischenklige Jochstruktur eine unerwunschte Asymmetrie 
fur die Magnet f lufldichte im linken L und rechten R auf- 
weist r wahrend eine solche Asymmetrie bei der vierschenk- 
ligen Struktur nach Fig. 11 nicht mehr auftritt. Durch 
die gedachte Aufteilung des Mittelschenkels Y12 (Fig. 

25 8) in zwei Mittelschenkel Y102 und Y103 in Fig. 11 wird 
die auf die Ankerstege wirkende Beschleunigungskraf t 
bedeutend gesteigert. 

In diesem Zusammenhang sei jedoch auch bemerkt, daB sich 
30 fur den zwischen den mittleren Jochschenkeln Y102 und 

Y103 bzw. Y202 und Y203 liegenden Teil des StoBels auch 
eine Verzogerung ergibt, da auf den Ankersteg A103 nicht 
nur eine anziehende Kraft seitens G12 sondern eine entgegen 
der Bewegungsrichtung D des StoBels wirkende Anziehungs- 
35 kraft zwischen A103 und Gil ergibt. Es zeigt sich jedoch, 
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dafi bei einer Vergrofierung des Abstandes zwischen den 
Schenkein Y102 und Y103 bzw. Y202 und Y203 die Beschleu- 
nigungskraft nur geringftigig h6her liegt als bei einer 
Struktur mit kleinerem Abstand. Rechnungen und Versuche 
5 haben ergeben, daB man rait einer vierschenkligen Struk- 
tur gemMS Fig. 11 mit 600 Amperewindungen der Erreger- 
spule dieselbe Beschleunigungskraf t erhalt wie bei einer 
dreischenkligen Ausftihrung gemaB Fig. 8 mit 800 Ampere- 
windungen, d.h. bei der vierschenkligen Ausf tihrungsf orm 
2 

10 werden die RI -Verluste (R » ohmscher Widerstand, I = 

Stromstarke) auf 56% reduziert. Bei Anwendungen mit ho- 

her Wiederholungsrate des Druckvorgangs wirkt auf den 
Stofiel der vierschenkligen Struktur eine urn 40% hohere 
Beschleunigungskraf t als es bei gleicher Amperewindungs- 
15 zahl bei einer dreischenkligen Struktur der Fall ist. 

In Fig. 14 ist die schematische Darstellung eines urn 
einen Drehpunkt schwenkbaren Druckhammers 800 mit drei 
Ankerstegen 801, 802, 803 zur Zusammenarbeit mit einem 

20 Elektromagneten gemaB Fig. 12 gezeigt. Am unteren Ende 

des Druckhammers ist eine Blattfeder 804 mit einer Basis 
805 verbunden. Die Blattfeder ermoglicht eine Bewegung 
des Druckhammers in und entgegen der Pf eilrichtung P * 
{Ebensogut sind u.a. auch Losungen vorstellbar, bei denen 

25 die Schwenkbewegung des Druckhammers nicht mittels einer 
Blattfeder erreicht wird, sondern durch eine Stiftlage- 
rung) . Bei einer durch den Elektromagneten bedingten 
Bewegung des Druckhamrnerkopf es 806 in Pf eilrichtung P 
erfolgt ein Anschlag'in Druckrichtung . In dem mittleren, 

30 entgegen der Druckrichtung P etwas erweiterten Teil des 
Druckhammers sind die Ankerstege 801, 802, 803 angeord- 
net. (Sie entsprechen den Ankerstegen A102, A103 und 
A104 in Fig. 12) « Diese Ankerstege sind jeweils einem 
Arbeitsspalt zugeordnet, der von den Polenden entspre- 

35 chender Jochschenkel gebildet wird. Aus Ubersichtsgrun- 
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den ist die Elektromagneteinheit 810 nach links versetzt 
gezeichnet. Der dem Ankersteg 801 zugeordnete Arbeits- 
spalt wird von den Polenden der Jochschenkel 810-1 und 
810-2 gebildet. Der dem Ankersteg 802 zugeordnete Ar- 
beitsspalt wird von den Polenden der Jochschenkel 810-3 
und 810-4 gebildet; der dem Ankersteg 803 zugeordnete 
Arbeitsspalt von den Polenden der Jochschenkel 810-5 
und 810-6. Die Jochschenkel 810-01 und 810-02 sind durch 
eine Weicheisenbrticke S miteinander verbunden. Die Joch- 
schenkel der hinteren Jochhalfte haben die gemeinsame 
Basis 811 , die der vorderen JochhcLlfte die gemeinsame 
Basis 812. Die Erregerspule fiir die hintere Jochhalfte 
ist mit 813 angedeutet, die fur die vordere mit 814, Die 
Windungen der Erregerspule 813 werden zwischen den Joch- 
schenkeln 810-1 und 810-1 sowie zwischen den Jochschen- 
keln 810-3 und 810-5 gefiihrt. Analoges gilt fur die Er- 
regerspule 814 der vorderen Jochhalfte. Bei Erregung des 
Elektromagneten werden die vcr den einzelnen Arbeitsspal- 
ten stehenden Ankerstege in die ihnen zugeordneten Arbeits- 
spalte hineingezogen. Dadurch erfahrt jedoch der Druckham- 
merkopf 806 eine Bewegung in Pf ei lr ichtung P. Der Umstand, 
dafi es sich bei der Bewegung des Hammers urn eine Bewegung 
um einen Drehpunkt handelt, die etwas von einer Linearbe- 
wegung abweicht, wirkt sich im wesentlichen nicht nach- 
teilig aus . 

Der erf indungsgemafie StoBelantrieb kann vielfaltigen An- 
wendungen geniigen : 

Wie vorstehend erwahnt, z.B. fur Anschlagdrucker . Ebenso- 
gut sind auch Anwendungen denkbar, bei denen der StoBelan- 
trieb fur schnelle Ventilbetatigungen (z.B. in Verbren- 
nungsmotoren, Bohrhammern oder Pumpen) uva.m. verwendet 
wird . 
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Elektromagnetischer St56elantrieb f bei dem der 
Elektromagnet aus mindestens einem Paar im wesent- 
lichen symmetrisch aufgebauter magnetisierbarer 
Jochschenkel aufweisende Jochh&lften besteht, deren 
einander zugewandte Jochschenkeln-Polenden einander 
fluchtende Arbeitsspalte bilden und 

bei dem zwischen den Arbeitsspalten ein in Richtung 
der Fluchtlinie der Arbeitsspalte verschiebbarer 
zungenf ormiger StoBel angeordnet ist, • 

welcher Ankerstege aus magnetisierbarem Material 
aufweist, von denen jeder einem Arbeitsspalt zuge- 
ordnet ist und 

wobei das Volumen der Ankerstege in der GroBenord- 
nung des Arbeit sspaltvolumens liegt und 

die Ankerstege in der Ausgangslage des StoBels in 
nicht erregtem Zustand des Elektromagneten sich 
vor dessen Arbeit sspajlten befinden und bei Erregung 
des Elektromagneten in dessen Arbeitsspalte hinein- 
gezogen werden, 

und wobei die Erregerspule des Elektromagneten auf 
mindestens einen Jochschenkel derart aufgesteckt 
ist, 

daB ein wesentlicher Teil ihrer Windungen zwischen 
jeweils zwei benachbarten Jochschenkeln verlauft, 
dadurch gekennzeichnet , 
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dafi innerhalb und/oder auBerhalb der Erregerspule 
(218? 104) mehrere jeweils benachbarte JOchschen- 
kel (202-3, 202-4, 202-5, 202-6, 202-1, 202-2, 
202-7, 202-8, 100-2, 102-1) der gleichen Jochhalfte 
(202) oder benachbarter Jochhalften (100, 102) ver- 
lauf en. 

Anordnung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Jochhalften senkrecht zur StoBelebene in 
Aktionsrichtung des StSBels einen kammartigen Quer- 
schnitt aufweisen. 

Anordnung nach Anspruch 2 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi bei benachbart angeordneten Jochhalften (100, 
102) dieselben jeweils einen U-formigen Querschnitt 
aufweisen. 

Anordnung nach Anspruch 2 , 
dadurch gekennzeichnet , 

daB eine Jochhalfte mindestens 4 Jochschenkel auf- 
weist . 

Anordnung nach einem der Anspriiche 1-4, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB der StoBel Teil eines urn einen Drehpunkt schwenk- 
baren Hebels (800) ist. 

Anordnung nach Anspruch 5 , 
dadurch gekennzeichnet , 

daB der Hebel (800) einen Hammerkopf (806) aufweist. 
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Anordnung nach einern der Ansprtiche 1-6, 
gekennzeichnet durch die Verwendung in Anschlag- 
druckern Oder ftir VentilbetMtigungen . 
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